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Серия работ «Методика дистанционного определения характеристик ветрового волнения» посвящена

вопросу создания методики нелинейной радиотепловой резонансной спектроскопии (НРРС). НРРС разра

батывается с целью дистанционного определения характеристик спектра гравитационно капиллярных волн

(ГКВ) на основе данных угловых радиополяриметрических измерений. В работах данной серии изложены

теоретические основы используемого метода (предложенного Ю.Г.Трохимовским в 1997), особенности его

программной и аппаратной реализации, представлен алгоритм проведения радиополяриметрических изме

рений, результаты апробации методики в рамках международного натурного эксперимента «CAPMOS’05»,

сравнения полученных результатов как с существующими моделями ветрового волнения, так и с данными

контактных измерений, выполненных посредством струнного волнографа.

В настоящей работе представлена методика расчета радиояркостных контрастов взволнованной водной

поверхности. Расчет вклада длинноволновых и коротковолновых компонент волнения выполняется отдель
но, по методу Кирхгофа в приближении геометрической оптики и в соответствии с теорией «критических

явлений» в приближении метода малых возмущений, соответственно. Показано, что в данной постановке

вклад длинноволновых компонент волнения является функцией дисперсии их уклонов, а коротковолновые

компоненты могут быть рассчитаны по известному пространственному спектру возвышений морской по

верхности. Анализ данных модельных расчетов показал, что рассмотренные в работе модели ветрового

волнения, в равной степени могут быть использованы для определения величины приращения яркостной

температуры взволнованной морской поверхности. Расхождения в оценке величины радиояркостных кон

трастов измеренных экспериментально и рассчитанных в соответствии с моделями ветрового волнения,

являются следствием отличия реальных условий волнообразования (имеющих место в ходе натурного экс

перимента) от модельных (закладываемых в модели значений разгона и т.п.).

Пространственные характеристики ветрового волнения

Для полной характеристики квазистационарного волнения необходимо знать бесконечномер

ный закон распределения аппликат волновой поверхности, однако для практических целей обыч

но используются более простые вероятностные характеристики, описывающие квазистационар

ное волнение лишь приближенно. К таким характеристикам относятся двумерный спектр возвы

шений морской поверхности и функции распределения элементов волн.

В работе [1] показано, что в предположении гауссовости волнового процесса, статисти

ческие характеристики волновых аппликат достаточно полно описываются функцией спек
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Функция спектральной плоскости ( )
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S K нормируется согласно выражению:
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